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Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ducts, arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tube, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in form of a woven or braided tubular section 
whose individual component threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tubular netting. 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 
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PatentansprQche: 

1. Medizinisches Instrument zum Entfcraen von 
Kdrpern aus physiologischcn Kanfilen, wie Harnlei- s 
tern und Gaflcngangen, Arterien, Venen, Bronchien, 
Luft- und Speiserdhren u. dgL, mit einem flexiblen, in 
den betreffenden physiologischen Kanal etnzufQh- 
renden Rohr, das an seinem applikatorseitigen Ende 
ein Bedienungsgiied und an seinem einfQhrseitigen to 
Ende. tin aufweitbares, gegebenenfalls federndes 
Element aufweist das einerseits an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stelielementes 
befestigt ist und' Qber das durcfa das Rohr 
hindurchgefQhrte und mit dem Bedienungsgiied is 
verbundene Stellelement aufzuweiten bzw. zusam- 
menzulegen ist dadurch gekennzeichnet, 
dafi das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen einzelne 
Faden einen Abstand vonetnander aufweisen. 20 

Z Medizinisches instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Qber das einfQhrseitigc 
Ende von Stellelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein Kopfstuck (7) in Form eines 
ROhrchens mit geschlossenem, abgerundetem 25 
f reiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi am einfQhrseitigen 
Ende die Faden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bildenden Schlauch- 
abschnittes miteinander verschmolzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stelielementes (4) 
befestigt, beispielsweise eingeschmolzen, ist 

4. Me d i zin is ch es Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dafi als 35 
Stellelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dafi das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteift ist die eine Funning fflr das Stellelement 40 
(4)bildet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi das Rohr (1) durch einen Schrumpfschlauch 
gebtldet ist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind. 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet dafi zwischen den aufweit- 
baren Hementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (It) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Stellelement (4) aufweitbar sind. das mit dem 
dem EinfGhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
denist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet dafi die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisea 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bildenden Faden (tO) ist 


11. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi das Gewebe oder Geflecht aus Kunststoffl. 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly, 
amid- oder PVC-Faden bestehL 

12 Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet dafi das 
Gewebe oder Geflecht aus einem Naturmaterial, 
insbesondere aus Silk, Lemen oder Baumwofie 
besteht 

13. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi das Gewebe oder Geflecht in KOperbindung 

und insbesondere als K~ hergestellt ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net dafi das aufweitbare Element (6) sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Quermittelebene 
des Stelielementes (4) verformt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 
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Die Erftndung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entfernen von Kdrpern aus physiologischen 
Kanalen, wie Harnleitern und Gallengangen, Arterien, 
Venen, Bronchien, Luft- und Speiserdhren u.dgL, mit 
30 einem flexiblen, in den betreffenden physiologischen 
Kanal einzufQhrenden Rohr, das an seinem applikator- 
seitigen Ende tin Bedienungsgiied und an seinem 
einfQhrseitigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
federndes Element aufweist das einerseits an dem 
35 Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stelielementes befestigt ist und Qber das durch das Rohr 
hindurchgefQhrte und mit dem Bedienungsgiied verbun- 
dene Stellelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

Derartige Instrumente sind in Gestalt von GrStenfan- 
gern seit vielen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Gratenfanger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefuhrt ist der an seinem 
applikatorseitigen Ende mit" einem Ring versehen ist 
Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfQhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Langsausrichtung, also 
entlang von Mantellinien verlaufend, aufgebunden, 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
30 durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen Stabes 
angebunden sind. Zur Erleichterung des EinfQhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner, kugelformiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
Metallkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfdr- 
migen Bedienungsgiied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfQgigen nach aufien gew61bten und eine Art 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrQmmt und damit 
stfirker nach aufien gewdlbt bis sie eine Art Kugel 
bilden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
entfernende Grate erfafibar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfernt werden, wobei 
zum Herausziehen durch vdlliges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu federndes 
ZurQckverformen bewirkt werden (RQsch-Katalog von 
19lO,Seite48,49). 

Es ist ferner auch ein Instrument zur Enifernung von 
Fremdkorpern aus physiologischen Kanilen bekannt 
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(DE-PS 1099126, FR-PS tl 97 808* das ; aus emem 
biegsamen Rfihrchen besteht darch das em SteUdement 
hindurchgcfQhrt ist das am applikatorseragen Endc mit 
einem Becficmmgsgticd versehen ist Am einfflhrsemgen 
Endc ist an dcm SteUdement cine HQlsc befestigt m die 5 
von der EnfQhrseite her mehrere schraubenhnienfSr- 
mig gewundene Federdrahte eingesteckt sind, dcren 
frcic Endcn in cinen sphzbogenfOrmigen Kopf zusam- 
menlaufen. in dcm sie befestigt sind Durch Zug am 
BedienungsgEed werden die Federdrahte in das Rohr to 
heremgezogen. Nach dem BimThren in den phydologi- 
schen Kanal wird das Bedienungsglied, das dabei emen 
Abstand vom applikatorseitigen Rohrende aufweist zu 
diesem Rohrende bin verscfaoben. wodurch die Feder- 
drahte aus dem Rohrende austreten und ska aitfgrund 15 
ihrer f edernden Eigenschaften aufwolben. wodurch sie 
cinen den Umrifl einer Zwiebci aufweiscnden Korb 
bilden, der cinen Nierenstcin oder sonstigen Fremdk5r- 
per zu eriassen vermag. Durch teilweiscs Zuruckaehcn 
des Bctatigungsgfiedcs wird der Korb vcrengt und 20 
umschtieflt den Fremdkfirper, der nachher durch 
Herausaehen des Rohrcs cntf ernt werden kann. 

Es sind auch Gallenstein-Extraktoren bekannt 
(Rusch-Katalog Nr. 328000), die aus einem flexiblen 
Rohr bestehen, an dessen emfunrseitigem Ende cm 25 
Ballon angebracht ist, der durch das Rohr hindurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritze oddgL aufblasbar 1st 
Der Extraktor wird in den physiologischcn Kanal, 
beispiclsweise in den Harnlcitcr eingefOhrt bis ach der 
Ballon jenseits des zu entfernenden Stemes befmdet » 
Nach dem Aufblasen des Ballons lost sich durch die 
dadurch bedingtc Erweiterung des verformbaren 
physiologischcn Kanals der Stein und kann durch 
Hcrausziehcn des Extraktors cntf ernt werden. 

Ein mcdizinisches Instrument der eingangs genannten 35 
Art ist aber auch aus der US-PS 25 56 783 bekannt 
Wahrend bei dem zuvor erUuiterten mediziniscnen 
Instrumentcn als federnd aufweitbares Element ein 
Kranz von entlang von Mantellinien angcordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dicnt, 1st bei 40 
letztcrer das federnd aufweitbare Element durch 
Langsabschnittc des Rohres gebfldet die durch entlang 
von Mantellinien verlaufcnden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind ledighch die einzclnen Teile des 
aufweitbaren Hemcntes mit dcm Rohr einstuckig und 45 
nicht an diesem festgebunden und es ist ihr Querschnitt 
rcchteckformig und nicht kreisruiid;au^n^mre 
Qucrschnittsabmessungcn urn cm Vielfaches grOBer ais 
die Ouerschnittsabmessungen der Borsten des bclcann- 
ten Gratenfangers. In beiden Fallen erstrcckensich w 
jedoch die das aufweitbare Element bildenden Borsten 
oder Bander achsparallel zum flexiblen Rohr. Em 
solches Instrument laBt sich zwar einfach herstcUen, 
doch ist sein Anwendungsbereich und die Skala der 
unterschiedlich crzeugbaren Eigenschaften sehr be- 5$ 
grenzt, wcil Material und Querschnitt der emzctaen 
Bander unmittelbar von dcm verwendeten n««blen 
Rohr abhangig. weil mit diesem einstuckig, sind. Auch 
sind die Zwischenraume zwischen den einzelnen 
Bandern in gesprciztem Zustand sehr groQ. Von bo 
Nachtcil durfte femcr noch scin, daB sich die einzclnen 
Bander in Achsrichtung crstrecken, weD cm zu 
erfassender Steia wofQr dieses Instrument gedacht :\su 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandern hindurcn- 
sleitenkann. n 

SchlieBlich ist auch ein Universal-Embo us- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (RQsch-Katalog Nr. 
327000), der im wescntlichcn gleich aufgebaut und 


ledighch anders dimenstoniert ist als der mh emcm 
Ballon versehene und zuvor erwahnte Gallenstein-Ex- 
traktor. Er dient zum Entfernen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 

Aufgabe der vorliegcnden Erfindung ist es. cm 
verbessertes, universell einsetzbares Instrument zum 
Entfernen von Korpern aus physiologischcn Kanalcn zu 
schaffen. das vom Arzt problemlos in Ensatz gebracht 
werden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe, ausgehend von einem 
medizinischen Instrument der eingangs genannten Art, 
erfadungsgemiB dadurch, daB das aufweitbare Element 
aus einem Gcflecht-Schlauchabschnitt besteht, dessen 
einzelne FSden einen Abstand voneinander aufweiscn. 

Auf diese bei nachtraglicher Betrachtung verblQff end 
einfache Weisc gelingt es, ein universeU einsetzbares 
medizinisches Instrument zum Entfernen von Fremd- 
kdrpcrn aus physiologischcn Kanalcn zu schaffen,das je 
nach Dimcnsionierung fur die unterschicdlichstcn 
Zwccke vorteilhah eingesetzt werden kann. Es kann 
einerseits als Gratenfanger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfernen von GaDenstcinen u.dgL verwen- 
det werden. Ira letzteren FaU ist vor allem von Vortei^ 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 
erforderiich ist, was vid GlQck und Geschick erfordert. 
noch die Gcfahr besteht, daB der Ballon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird. Von Vorteii ist namlich bei dem erfindungsgcma- 
8en Instrument daB sich durch das Spreizen des 
aufweitbaren Elementes ein Schirm bUden laBt der nicht 
nur den physiologischcn Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres Losen des Steines ergibt sondern derauch 
nicht zum Festklemmen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen BaUon und Kanalaufwand neigt 
sondern der wie ein Schnceschieber den Stem vor sich 
herschicbt Die Handhabung des eifindungsgemaBen 
Instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Eingriffes sehr stark erhaht und 
die Risiken fQr den Patienten erheblich vcrmmdert 
werden. Das erfindungsgemaBe Instrument eignet sich 
jedoch in gleichcr Weise auch zum Entfernen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien. wobei 
ebenfalls die bereits erwahnte Schieber-Wirkung von 
groBem Vorteii ist Von Vorteii ist schlicBIich ferner 
noch, daB das ungespreizte Element einen relativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergrdBerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element flberraschend steif und widerstandsfahig gegen 
Verformung. In manchen Anwendungsfallen ist ferner 
noch von Vorteii daB das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten aU auch im gespreizten Zustond cine 
gitterfdrmige Struktur aufweist die den Durchtntt von 
FlOssigkeitzulaBt 

Das einfQhrseitige Ende des Instrumentes kann 
unterschiedlich ausgebildet seia Beispiclsweise kann 
das einfuhrseitige Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschmttcs bdden- 
den Rden gebildet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 
Ende des Stellclementes eingefimrt und befestigt. 
beispielswcise umschmolzen. Bei bevorzugten anderen 
Ausfahrungsformen der Erfindung ist J^.^.^ 
einfuhrseitige Ende von Stellelement und Schlauchab. 
schnitt cin Rohrchen mit 8^« CT /^J^^^ 
freiem Ende geschoben. Beide Ausmhrun^nnen 
haben den Vorteii daB sie ein bequemes Emfahrcn des 
Instrumentes errndglichen, wie es auch von Kathetern 
her bekannt und jedem Arzt gelaufig 1st 
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Als Stellelement ist bevorzugt tin Fcderdraht 
verwendet Em dcrartigcr Draht ist einerseits ausrei- 
cfaend stabQ und anderersehs genflgend verf onnbar. Er 
btetet fcrner den Vorteil, dafi das medlziniscfae 
Instrument dadurch rfntgenfahig ist, also fQr den Am 5 
feststellbar ist wie weit das Instrument eingeschoben ist 
und wefchen Veiiauf es hat bzw. wo sich das 
emfuhrsehige Ende im Korper des Patienten befmdet 

Das Rohr kann aus imterschiedEchen Werkstoffen 
hergestelh sein. Bevorzugt besteht es aus einem io 
Kiinststoff. In weiterer Ausgestaltung ist eine Schrau- 
benfeder eingeschoben. die das Rohr versteift und eine 
Funning fur das Steflelement bildet Dennoch ist das 
Rohr dastisch federnd verformbar. Es ist in seinem 
Aufbau vergieichbar mit einer BowdenzughOlle. is 

Insbesondere bet einem relativ langen und sehr 
dOnnen Instrument wie es beispielsweise zum Entf ernen 
von Thromben und Embolien erforderiich ist kann die 
HersteOung Schwierigkeiten bereitea Bei bevorzugten 
Ausfunrungsformen der Erfmdung ist daher das Rohr 20 
durch einen Schrumpfschlauch gebiidet Dieser kann 
aufgrund seines vergroBerten Durchmessers bequem 
Qber die Schraubenf ederbQUe geschoben werden, an die 
er sich nach entsprechender Erwannung und dadurch 
bedingter Schrumpfung stramm und praktisch fugenlos 25 
abschhefiend anlegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung ist 
das med izinfo c h e Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzelnen 
spreizbaren Elemente im Abstand voneinander an- 20 
geordnet Diese Ausfuhrungsform der Erfmdung hat 
erhebliche Vorteile. Sie ermdglicht es beispielsweise, 
einen FremdkOrper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
tal wie in einen Kafig einzufangen und entlang des 
physiologischen Kanals zu verschieben. Dabei entf ernt 35 
das in Bewegungsrichtung vordere Spreizelement 
aufgrund seiner Schieber-Wirkung andere, in dem 
Kanal befindliche Abiagerungen oder Korper, die ein 
Entf ernen des in dem Kafig befindlichen Fremdkorpers 
erschweren oder durch Zusammenklumpen mit diesem 40 
sogar verhindern kdnnten. Schliefilich konnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespreiztem Zustand unter- 
schiedliche und insbesondere in einer Richtung zuneh- 
mende Durchmesser aufweisen. Auch dies kann bei 
entsprechender Dimensionierung zu einer zuverlassige- 45 
ren und sichereren Wirkungsweise des erfzndungsgema* 
Ben medizinischen Instrumentes f Oh ren. 

Die konstruktive Ausbildung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedlich 
getost sein. Beispielsweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Stellelement gefQhrt sein, das 
jeweQs mit einem eigenen Bedienungsglied versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen relativ kompHzierten 
Aufbau und damit eine teure Herstelhing als auch eine 
relativ komplizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 55 
zugten Ausfunrungsformen der Erfmdung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jeweils ein steifer 
Rohrabschnitt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames Stellelement spreiz- 
bar, das mit dem dem EinfQhrende nachsten Spretzele- w 
ment verbunden ist Die auf das einfOhrseitige Ende 
durch das Stellelement ausgeflbte Zugkraft wirkt sich 
Qber das nachstliegende spreizbare Element und den 
anschlieBenden Rohrabschnitt jeweils auf das nachste 
spreizbare Element aus und bewirkt, daB alle Spreizele- e» 
mente in gieicher Weise gespreizt werden. 

Bei bevorzugten Ausfunrungsformen der Erfmdung 
weist das Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite 


auf, die das etwa Drei- bis Zehnfache der Dtcke der das 
Gewebe oder Geflecht bBdenden Faden ist Ein 
derartiges GrOBenverhihnb ergibt eine gute Verform- 
barkeit des spreizbaren Elementes bei ausreichender 
Durchlassigkeit und anderer sehs genugender Engma- 
sdugkeit fQr das Entf ernen auch relativ kleiner Korper 
oder Fremdkorper. Die Fjigmaschigkeit ergibt sich bei 
gespreiztem Element vor aDem dadurch, daB der durch 
das Spreizen gebOdete Sdurm aus zwei Gewebe- oder 
Geflechtlagen besteht, me anemander anliegen* wo- 
durch die wirksame Mascfaengrdfie vermindert wird 
Die relativ groBc Maschenweite bei ungespreiztem 
Element hat den Vortefl einer guten Flexibilitflt Die 
Maschen weisen bei ungespreiztem Element die Form 
von Rauten auf, deren in Langsrichtung des Instrumen- 
tes weisende Diagonale sehr viel grOBer ist als deren 
zum Rohr tangenuale Diagonale. Die einzelnen Faden 
verlaufen annfihernd entlang einer Schraubenlinie, 
wobei aUerdings zu berucksichtigen ist, daB der 
Schlauchabschnht in Langsrichtung keinen konstanten 
Durchmesser aufweist sondern sich von den Enden zur 
Mitte bin im Durchmesser etwas vergrOBert Beim 
Spreizen des Elementes verschieben sich die einzelnen 
Faden zueinander und es andert sich das Langenverhalt- 
nis der beiden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Stellung die Rauten etwa quadratisch sind. 
Beim weiteren Verformen bildet das Spreizelement eine 
kreisfdrmige Scheme von zwei unter Vorspannung 
aneinanderiiegenden Gewebelagen, die im Zentrum 
trichterfdrmig in das angrenzende Rphrende flberge- 
hen. Der Trichter weist dabei die Gestalt auf, die ein 
Wasserablaufwirbel hat Die Faden nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Bereich, in dem sie die Scheibe 
bilden, annflhernd eine Kreiskontur ein. Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben eriauterten Form 
abweichen, wenn entsprecnend andere Gewebebindun- 
gen verwendet sind, wie es nachher noch naher 
besprochenwird 

Bei bevorzugten AusfOhrungsformen der Erfmdung 
besteht das Gewebe oder Geflecht aus Kunststoffaden, 
insbesondere aus masshren Polyester-, Polyamid- oder 
PVC-Faden. Die Verwendung von massiven Faden 
gegenfiber gesponnenen oder geflochtenen Faden hat 
den Vorteil einer besseren Beweghchkeit der Faden 
zueinander, was die Verformung und Ruckverformung 
des spreizbaren Elementes begunstigt 

Es kann jedoch auch, wie es bet anderen Ausfunrungs- 
formen vorgesehen ist, das Gewebe oder Geflecht aus 
einem Naturmaterial bestehen, insbesondere aus Silk, 
Leinen oder Baumwoue (SSSk wird aus Seidenraupen- 
dann gewonnen). 

Die Bindung des Gewebes oder Geflechts kann 
unterschiedlich gewanlt sein. Beispielsweise kann 
Leincnbindung oder auch Atlasbindung verwendet sein. 
Bei bevorzugten AusfQnnmgsfonnen der Erfmdung ist 
jedoch das Gewebe oder Geflecht in KOperbindung und 

insbesondere als Ay Bindung hergestellt Diese Bindung 

hat sich besonders bewanrt, weO sie eine leichte 
Verformung des spreizbaren Elementes zulaBt und 
andererseits eine gute RucksteDkraft ergibt DarOber 
hinaus lassen sich gteichzehig gQnsuge Maschenweiten 
reausieren. 

Das ungespreizte Element weist bevorzugt jeweils 
etwa die gleiche Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespreizten Gratenflnger her bekannt ist, naralich die 
Gestalt einer Spindd oder ernes in seiner Mitte ieicht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mdglich. 
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ohne daB sfch das auBere Ausschcn des ungespreizten 
Sememes tadert daB das gcspreizte Dement unter- 
schiedliche Gcstalt aufweist Im allgemeinen wcist esdie- 
zuvor bcsdiriebene Gcstalt einer Scheibc mit beidseiti- 
gem Trichteransatz auf. Dabei ist das gcspreizte 
Element symmetrisch zu oner in der Schcthenmitte 
Uegendcn Ebene, auf der das Rohr und das Stellcicmcnt 
zcntral senkrecht stehen. Bei bevorzugten anderen. 
AusfQhnmgsformen der Erfindung ist jedoch das 
spreizbarc Element bei dem Spreizen tmsynunetrischzn 
ciner Quermittelebene vcrformt und wcist gespreizt die 
Form eincs gespannten Regenschirmes-auF. Die beiden 
in gespreiztem Zustand von einem radial ftuBeren 
gemeinsamen Rand ausgehenden und aneinander 
anlicgenden odcr einander benachbarten Bereiche des 
Geflechtes oder Gewebes sind also nicht entgegenge- 
sctzt, sondern in gleicher Richtung gewdlbt Dabei kann 
die offene Scitc der W&Ibung zum einfOhrseitigcn Ende 
weisen. Bcvorzugt bildet jedoch das gcspreizte Element 
einen zur Applikatorseite bin offenen, konkaven Schirnt 
Dies hat den Vorteil dafl beirn Entfernen von 
Fremdk&rpern diese einc Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmittc bin zeigen. also von der Wand des 
physiologischen Kanais cntfernt werden. Dies- erieich- 
tert nicht nur das Entfernen, es verhindcrt auch, daB 
beispielsweise beim Entfernen von scharfkantigen- 
Steinen aus relativ engenKanaJen die Kanalwand durch 
den Stein beschadigt wird. Das schirmf6rrmgegespreiz- 
te Element weitct dabei nicht nur den Kanal Crtlich und 
reversibcl auf, sondern es sorgt auch gleichzeitig noch 
fur ein Abhalten des KGrpers von der Kanalwand 

Die VerwirkBchung des spreizbaren Elementes in der 
Weisc daB es in gespreiztem Zustand die Form eincs 
Schirmes aufweist, crfolgt durch einc Art »mechani« 
sches Gedachtnis« des Gewcbe- oder Geflecht* 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische Gedachtnis 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verformung bei der crstmaligen Sprcizung eingepFagt 
wcrden. Es kann auch an Stelle oder zusatzlich zu dieser 
mechanischen Bchandlung cine thcrmische Bchandlung 
treten. Auch ware es mdglich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjungenden Faden zu bilden, wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erziclt wcrden 
kannte. Allerdings ware die Herstellung eines Geflech- 
tes aus sich verjungenden Faden sehr aufwendig, so daB 
die zuvor erlauterten Mcthoden bcvorzugt angewandt 
werden. 

Weitcre Einzdhciten und Ausgcstaltungcn der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Bcschreibung in der Zeichnung dargestellter 
und anschlieBend erlauterter Ausfuhrungsformen im 
Zusammcnhang mit den Ansprflchen. Es zcigt 

Fig. 1 eine Seitcnansicht eines erfindungsgemaBen 
medizinischen Instrumentcs mit ungespreiztem Ele- 
ment 

F i g. 2 einen Schnitt nach der Unie IM! der Fig. 1, 

Fig. 3 das Instrument gemafi Fig. 1 mit teilweise 
gespreiztem Element, 

Fig. 4 das Instrument gemaB Fig. 1 nut v6lug 
gespreiztem Element, 

Fig. 5 ein Instrument, das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach Fig. 1 nicht unterscheidbar 
ist, mit gespreiztem Element, 

Fig. 6 ein Instrument mit zu andcrer Form 
gespreiztem Element, 

Fig. 7 ein Instrument mit zwei ungespreizten 
spreizbaren Elementen, 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizten 


Elementen, 

Fig.9 ein Instrument ahnlich Fig.8, jedoch mit 
unsymmetrisch gespreizten Elementen, und 
Fig. 10 und It schematisch dargestcDte Instrumeme 
5 mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Durchmesser 
aofweisenden Elementen. 
Die Darstellung gcmaB der Zcichnung ist teils 
• vergrOBert, urn Einzelheiten deutiichcr darstcllen zu 
konnen. 

io Das- in Fig. 1 dargestellte medizinische Instrument 
umfaBt ein biegsames Rohr 1, das vorzugsweise aus 
Kunststoff bestcht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3mm und 50 bis 100mm je nach 
Anwendungsfall sein kann. An dem applikatorse'.igen 
is Ende des Rohres 1 ist ein Fcststellcr 2 vorgesehen, der 
eine HOlse mit radial eindrehbarer Schraube 3 umfaBt, 
miuels der ein durch die HOlse gefuhrter Draht, der als 
Stellclemcnt 4 dient, festklemmbar ist Am freien Ende 
des Stellelementes 4 ist ein Bedienungsgtied 5, 
20 beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betatigungsknopfes, angebracht An dem 
gegenuberliegenden Ende des Rohres 1 schfieBt ein 
spreizbares Element 6 an, das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen eincs Ende 
25 in- das Ende des Rohres t eingefuhrt ist wogegen das 
gegenuberliegende cinfuhrseitige Ende in ein hohles 
Kopfstttck 7 mit verjflngtem und abgerundetem 
geschiossenen Ende 8 eingefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des im Rohr t 
jo befindlichcnTciles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesctzt deren dicht an 
dicht liegende Windungen cine Art Rohrfuhrung wie bei 
einem Bowdenzug bilden. Das SteUdement 4, das als 
Draht ausgebitdet ist erstrcckt sich bis zum KopfstQck 7, 
as in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbarc Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
K&perbindung verwobenen Faden 10, wobei vorzugs- 


weise eine K \ -Bindung verwendet ist Bei dieser 

40 Bindung fuhrt jeder Kettfaden jeweils uber zwei 
SchuBfaden und anschlieBend untcr zwei SchuBfaden 
hindurch, wogegen umgekehrt die SchuBfaden in 
gleicher Weise jeweils Qber zwei Kettfaden hinweg und 

45 unter zwei Kettfaden hindurchgefuhrt sind. Benachbar- 
te Kett- und SchuBfaden sind jeweils um erne 
Fadentcilung zueinander versetzt Die Faden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Faden, bestchen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseutcn, 

50 verflochtenen oder verwobenen oder vcrfdzten Rlden. 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine mGgUchst glatte Oberflache auf, damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6»ieinan- 
der bewegen kfinnen. Es kdnnen jedoch die Rdcn 10 

55 auch aus Naturfasern oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsgiied 5 das 
Stellelement 4 reUtiv zum Rohr 1 verschoben, also das 
Stellelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen, so mmmt 
das Ende des Stellelementes 4 das Kopfstuck 7 mit 
M wobei das Spreizelement 6 auf gespreizt wird, bis es 
etwa die Form gemaB F i g. 3 erreicht hat Dabei todert 
sich die Gcstalt der Maschen, die durch die Faden 10 
gebUdet sind. Wird das Kopfstuck 7 wciter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBlich die in F i g. 4 
65 dargestellte Konfiguration des spreizbaren Qementes 6 
erzielt in der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bts Mehrfache gegcnOber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1) erreicht 
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Bci dcr Benutzung des Instnimentes wird dieses mit die Anordnung nach Fig; 6 eignet sich besonders gut 

dero Ende 8 voraus in den physiologischen Kanal zum Entferaen von Korpern, weU bei <fieser AusfQh- 

beispidsweise durch Harnrohre und Blase hindurch in rungsform beim Heransziehen des Instnimentes der zu 

den Harnletter so weit emgeftmrt, bis sich das spreizbare entferneride K&rper wie in einem KCrbchen tingesarn- 

Element 6 jenseits eines zu entfernenden Kdrpers, 5 melt wird. wobei der Umfangsrand als Abstreifer dient, 

beispielswetse eines Gallen- oder Nierensteines befin- deran der KanalwaiidunghaftendeTeUchen lost und sie 

det Die Position des Instnimentes kann dabei durch in daslCorbchenirihere-fOrdert 

R&ntgenisierung festgestellt werden. da sowohl die BsmdaiidtMehrfachanordnungen wieinden Fig. 7 

Schraubenfeder 9 ah auch der das Stellelement 4 bis 11 dar^estdltm5^ich.Dabdk6nnendiespreizbaren 

bildende Draht sich deutlich abbOden. Anschliefiend to Element unterschiedliche Spreizformen und auch 

wird nun durch gegebenenfalis mehrmafiges Spannen unterschfedliche Spreizdurchmesser aufweisen. 

und Wiedertesen des Stellelementes 4 das spreizbare Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemafien 

Element 6 gespreizt und entspreizt, urn ein Ldsen des Instrumente liegt darin, daB sie sehr universell 

Steines von der Wand des physiologischen Kanals zu einsetzbar sind und lediglich hinsichtCch ihrer Dimen- 

erreichen. AnschEeBend wird mit gespreiztem Element 15 sionierung an den jeweiligen physiologischen Kanal 

6 das Instrument herausgezogen, wobei das spreizbare angepaBt sein mussen, wobei jedoch die Anpassung 

Element 6 den Stein mitnimmt auch durch entsprechencl starke oder weruger Starke 

Zum Entfernen von Thromben, also Blutgerinnset Sprcizung des spreizbaren Elementes erfolgen kann. In 

oder Embolien, also Fetttropfchen, Fremdkdrpcrn vielen Fallen tst auch die gitterartige Struktur des 

oddgLausVenen oder Arterien wird das Instrument in 20 gespreizteri Elementes 6 von Vorteil, weil sie einen 

die entsprechende Vene eingefOhrt, bis das Ende 8 den HflssigkeitsdurchfluB zutifii 

Thrombus oder Embolus durchstoBt und sich das Die erfiridungsgernaBen Instrumente gestatten es, 

spreizbare Element 6 hinter dem Embolus befindeL auch an schlecht zuganglichen Stellen befindliche 

AnschlieBend wird durch Spreizen des Elementes 6, bis Thromben und Embolien zu entfernen. Sie ermoglichen 

dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 2 5 es, auf das Einsetzen von Fdtern in Venen, beispielswei- 

Venenwand innen anliegt, das Instrument herausgezo- se die Vena cava inferior zu verzichten, deren Einsatz 

gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus schongelegentlichxu Komplikationen gefuhrt hat, weil 

mitnimmt ach der dort eingesetzte Schirm aus seiner Veranke- 

Durch entsprechende mechanische, thermische oder rung I6ste und durch die Vene bis zum Herz und durch 

chemische Vorbehandlung des spreizbaren Elementes 6 30 das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonalis 

ist es auch moglich, Spreizkonfigurattonen zu erzielen, disloziierte. 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestellt sind. Insbesondere 
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